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Jernbanetilsynet er undersagel sesmyndighed for al Jernbanetrafik i Danmark. Jernbanetilsynet skal undersage uheld og
haandelser (“sikkerhedsmaessige haandelser”) pa dansk territorium med henblik pa at forebygge sadanne haandelser, idet Jern -
banetilsynet bestemmer omfanget af og formen for de undersagel ser, der skal foretagesi anledning af en sikkerhedsmaessig
haandel se.

Jernbanetilsynet er oprettet den 01.08.1996 i medfer af Lov om Jernbanesikkerhed mv. af 01.05.1996.

| forbindelse med undersagel serne kan Jernbanetilsynet udstede pabud og rekomm andationer. | undersggel sesrapporten vil
disse udformes som henstillinger og anbefalinger:

Ved en hendtilling forventes det, at virksomheden sd hurtigt som muligt (og indenfor en evt. angivet frist) efterkommer
denne som angivet og (Izbende) melder tilbage til Jernbanetilsynet, eller at den pa anden dokumenteret og af Jernbanetilsy -
net accepteret vis opnar det tilsigtede. Henstilling indebaarer ved manglende efterkommelse ikke en juri disk sanktion som et
pabud, men opnas det tilsigtede ikke, ma for ventes at Jernbanetilsynet falger henstillingen op med et pabud.

Ved en anbefaling forstas “et godt rad”, der kan hgjne sikkerhedsniveauet. Jernbanetilsynet falger op pa anbefalinger senest
ved et efterfglgende tilsyn, men virksomhederne forventes at melde til Jernbanetilsynet om anbefalingens anvendel se.

Denne rapport er frigivet af Jernbanetilsynet den 10.05.2001

Dan Skjoldstrup

Rapporten bygger pa data fra Banestyrelsen og DSB

Jernbanetilsynet TIf.: 3392 73 33 E-mail: jt@jernbanetilsynet.dk

Vester Voldgade 123

1552 K gbenhavn V Telefax: 3314 18 50 Hjemmeside: www.jernbanetilsynet.dk
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1.8.2

Faktiske informationer

Haendelse

Den 12.01.2001 kl. ca. 19.28 pakarte tog RV 3566 en personbil i overkersel
nr. 163 i Marke. Overkgrdlen ligger pa Grendbanen i km 30.6 mellem
Ryomgard og Hornslet.

Veret

Tart og koldt. Der er ikke observeret glatte skinner

Per sonskader

Personskade

| felge politiet padrog en passager i bilen sig et bragkket kraveben, en flaange
I hovedet og var indlagt til observation for hjernerystelse.

Skader pa materiel
Tog 3566

| felge materielvagtens rapport fik MRD 4270 trykket hgjre fremmednetbox
og fik en utagthed pa et uted luftrer.

Skader pa sporanlay
Ingen

Skader pasignal- og sikringsanleeg, herunder skader pa
sikringstekniske installationer i avrigt

Der er ikke konstateret skader pa overkarsel sanlaagget, som falge af pakers-
len.

@vrige skader

Personbilen blev alvorligt skadet

Per sonoplysninger

Direkte invol veret sikkerhedspersonale
Lokomotivfareren for tog 3566

@vrigt involveret personale

Fjernstyringslederen i FC Arhus
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1.8.3

1.9

1.10

Andre personer, der er involveret
Fareren af personbilen
M aterieloplysninger

Toget bestod af et DSB ejet MR/MRD sad (4070/4270)

Data:

Leverandar Duewag og Scandia
Drivkraft 2 dieselmotorer & 237 kW
Bremsesystem Trykkluftsbremse og

magnetskinnebremse
Maksimal hastighed 130 km/h
Leengde over puffere 44,68 m

Bredde 2,88'm

Hgjde 3,81m

Akselafstand 15,10 + 1,90 m

Vognkassemateriale  Stal

Tjenesteveegt 69,0t

Antal siddepladser 2. klasse: 112
i T T AL
Ao HEIE AR AR 5 AR Al
PRI T

B ary
Infrastrukturoplysninger, herunder signal og sikringstekniskefor hold

Merke ligger pa straskningen Arhus - Grend. Det er en enkeltsporet strak-
ning der fjernstyres fra Arhus fjernstyringscentral (FC Arhus)

Overkarsel 163 er sikret med et anlagy af typen ” Automatisk halvbomanlagg
for sidebane”.

Anlagget er et skabsanlagy af den addre, forenklede, 24 volts-type, uden

rel agrupper, og forsynet med 8 vejsignaler, heraf 2 pamidterheller. Anlasg
get er forsynet med 100 Khz, retningsafhaangige taendsteder og enkelt
stedbegramset jeevnstrems - slukkeisolation uden rystekontakter. Anlasgget
er etableret for ca. 40 &r siden, og er ombygget talrige gange.

Anlagyget indeholder ingen form for logudstyr.

ﬁnlaegget har ingen fejlmeldingslampe pa skabet, og melder ikke fejl til FC i
rhus.
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Skitse
Under bilag 1 findes DSBs materiel vagts skitse over uheldet.
Oplysninger om trafikstyringsforhold

Straskningen Grend - Arhus er fjernstyret fra Arhus. Trafikafviklingen ledes
af en fjernstyringsleder (FC-leder).

Trafikregler

1. Sikkerhedsinstruktion, SIN

2. Tjenestekareplanens indledende bemaakninger, TIB

3. Tjenestekareplan vest, TKV

4. Sikkerhedsreglement, SR

SR, herunder 811.9 Uregel maessigheder:

Overkarslen er ikke sikret

- nar et overkarselssignal eller uordenssignal viser “overkarslen ikke sikret”

- nar et overkarselssignal er slukket eller ikke kan ses ved passage af signal
11 5.

- nar bade overkarselssignal og uordenssignal for samme overkarsel er
slukket.

L okomotivfarerens forhold nar han ikke er underrettet om uorden (SR § 11
9.2.2.1)

Ved overkarsler som overkersel 163, der ikke er i afhaengighed af et hoved
signal:

Fremgar det af overkerslens signaler, at overkarslen ikke er sikret, skal
lokomotivfereren

* givelydsigna “giv agt” uafbrudt frasignal nr. 11 .5.

* hvor straskningshastigheden er indtil 75 km/t farebremse frasignal nr.
11.5. og standse toget - sa vidt muligt foran overkaerdent

e papvrige straskninger bremse frasignal nr. 11.5. og standse toget foran
overkarslen.

Efter standsning skal lokomotivfareren

1 Aktuelt for Grendbanen
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1.13.2

1.14

1.15

* forsgge at igangsadte anlagyget ved manuel betjening fra betje-
ningskassen ved overkerslen, jf. SIN

» feretoget forsigtigt over overkarslen under afgivelse at lydsignal, indtil
forreste karetg) har passeret overkarden.

Manuel betjening af anlaggget kan dog undlades
e nar det for bomanlagy kan konstateres, at mindst en bom er samket

* nér det for advarse ssignalanlasg kan konstateres, at mindst et vejsignal
viser rgdt blinklys.

Hvis toget skal standse foran overkarslen - enten af driftshensyn (f.eks. stati-
onsophold) eller pa grund af signal “stop” fraet hovedsignal - gadder
bestemmel serne om afgivelse af lydsignal og forsigtig kersel dog ferst ved
kersel fra standsningsstedet og kun, ndr overkarslen ikke er sikret.
Behovsstandsning

Banestyrelsen har ikke opstillet specielle regler for for dette, da de mener, at
der ikke er forskel pareglerne, hvad enten toget standser ved et trinbrag eller
en station med hovedsignaler.

Nar der ved ankomsttiden er angivet et X i tjenestekareplanen betyder det, at
toget kun standser, hvis der er passagerer der skal af eller pa toget.

Kommunikation
L okomotivfareren og FC-lederen kommunikerer via stragkningsradioen.
Registreringer

Togets havarilog er udtaget og analyseret. Samtalerne mellem lokomotivfa
reren og FC-lederen er optaget pa band.
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2.1

2.2

221

222

Undersggelser

M aterieltekniske under sagel ser

Materiel vagten undersggte materiellet og udtog havarilog. Der er ikke meldt
om fejl pa det rullende materiel, der kan have influeret pa haandel sen.

Banestyr elsens tekniske under segel ser

Felretningspersonale og sikringsingeniar undersggte umiddel bart efter
uheldet overkearslens tekniske anlasg samt stramforsyningen til overkarslen.

Sgnal- og sikringstekniske under sagel ser

Anlaggetstilstand registreredes, og det konstateredes at bommene var |
normalstilling, og ubeskadigede. Vejsignalerne var slukkede og overkarsels
signalerne viste gult lys.

Samtlige relasers stilling kontrolleredes, og det konstateredes at anlaggget var
I "blokering”, og kunne derfor ikke aktiveres fra tesndstederne.

Anlagget blev derefter tamdt fraB1 - kassen, hvorved det blev bragt i
normalstilling.

Der blev derefter udfert en fuldstaandig funktionsaf prevning af anlagyget. Der
blev ikke konstateret fejl ved anlasgget

Ved overvagelse af de naeste 5-6 togpassager i begge retninger konstateredes
ingen fgjlfunktioner.

Den 15.01.2001 blev der udfert supplerende malinger pa slukkeisolationen,
og stramlgb for begge tamdsteder blev ngje gennemgaet for |@se forbindel ser
eller fgl, der kunne give anledning til afbrydelser, og dermed felgende taa
dinger af anlagyget i utide. Der blev ingen fgjl fundet.

Synligheden af overkerselssignalet K3 er god og ubrudt, helt ude fra
teendstedet fra Grena.

Teknisk analyse

Nar et overkarselsanlaag " gér i blokering”, vil det i forbindelse med en
tidsopl @sning rulle bommene op, slukke anlaagget, og gai en saglig tilstand,
hvor automatisk temding af anlagyget fra temdstederne er spaarret.

Der er primaat to arsager til at et anlaag gar i blokering. Hvis et taandsted
eller en fgl i tandstreml gbet forarsager uafbrudt taending, eller hvisen
slukkeisolation ikke kan klargarestil slukning af anlaegget. Formalet med
funktionen er at forhindre at bomanlagy forbliver spaarede for vejtrafikken,
indtil fejlretningspersonale kommer til stede.
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2.2.3

2.3

Anlagyget er gennemgaet og af prevet for at finde drsagen til den konstaterede
blokering.

Der er ikke konstateret fejl ved funktionsafprevning og kontrolmaling af
begge taandsteder.

Teknisk konklusion
Der er ikke fundet fejl i anlaggget, der direkte kan forklare ulykken.

Anlagget indeholder intet log-udstyr, som kan bevidne om anlagyget var
taendt og sikret, eller om det allerede var i blokering, og derfor ikke kunne
aktiveres, da uheldstoget skulle passere.

Anlagget er udfert med en uhensigtsmaessig form for fejlmelding, idet der
hverken sendes melding til FC ast i Arhus eller taandes en fejllampe pa selve
overkardens skab. Alle former for fejl i anlasgget, store sdvel som sma (f.
eks. overbramdte lamper eller nar anlaegget er i blokering), erkendes ved at
anlaggget ikke vises sikret mod toget ved togpassage.

Generelt ma man sige at anlasgget, bade pa grund af sin type og de dermed
forbundne svagheder i forhold til nyere, mere avancerede anlagg, og som
falge af generel adde og dlitage, ikke lever op til nutidig standard. 1kke desto
mindre har undersagel sen ikke af daskket systematiske fejlfunktioner i anlasg-
get.

Trafiktekniske undersagelser (Bla. ud fra havarilog se bilag 2.)

Toget var pave fraGrenatil Arhus. Toget havde passeret Ryomgard station
og var pavej mod Merke trinbragt og overkersel 163.

< ?

Figur 1. SR signal 11.5 Figur 2. Overkarselssignal

355 meter inden overkerslen mader toget SR signal 11.5

Fra dette punkt skal lokomotivfareren kunne se overkarselssignalet gadden-
de for overkersel 163. Safremt overkerselssignalet ikke viser “overkgrslen
sikret” (hvidt blinklys), men “overkerslen ikke sikret” fast gult lys - skal
lokomotivfareren farebremse fra dette punkt (se pkt. 1.13.1.1.).

| felge de tekniske undersagel ser har overkarselssignalet vist overkarslen
ikke sikret og oversigtsforholdene vaaet i orden.

7
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2.4
24.1

24.2

24.3

| falge havariloggen har toget passeret magke 11.5 med 57 km/t. Farten
saankes en smule ved perronen til ca. 48 km/t. Kort far perronen skiftes
karekontrollen frastilling 2 til 7.

Cirka 10 meter fra overkarselssignalet (cirka 40 meter inden overkarslen
(veimidte)) bliver der farebremset.

Pa det tidspunkt der farebremses er hastigheden - i f@lge loggen - 49 kmt.
Afharinger
Lokomotivfareren (sammenskrivning af forklaring til politi og materielvagt)

Ifalge lokomotivfarerens udsagn (til politiet og materielvagt), var overkar-
selsanlaggget "ikke sikret”. Lokomotivfareren har forklaret at:

- Overkerselssignaet viste "ikke sikret”.
- Bommene var oppe og der var ingen advarsel sblink.
Ved den tjenstlige afhering forklarer lokomotivfareren til materielvagten:

“Tog 3566 havde behovstandsning i Marke og der var ikke nogen passager
som havde trykket pa standseknappen ligeledes var der heller ikke nogen ved
perronen i Mgrke som skulle med. Afherte kerte med en hastighed paca. 20
km/t. for samtidige at kunne holde gje med perronen om der alligevel skulle
sta en passager. Afherte ser at uorden signalet [jt. overkerselssignalet] er
taendt med et gul lysi sidste gjeblik og samtidig ser han en bil fra hans ven-
stre side. Afhgrte foretog en farebremsning, men kunne ikke undga at pakere
bilen med MRD 4270, han ndede ikke at flgjte’.

Til politiet har lokomotivfareren forklaret, at han for sent opdagede, at over-
karselssignalet viste “ overkarslen ikke sikret”. * Dette skyldes at han under
hele karden fra Grenatil Merke havde haft problemer med en af togets mo-
torer, og saledes havde rettet sin primaare opmaaksomhed mod |@sningen af
motorproblemet fremfor, at orientere sig mod ventesignalet” [jt. overkersels
signalet]

FC-lederen

Stationsbestyreren forklarer, at lokomotivfareren kl. 19.28 melder, at han har
pakert en personbil i overkarsel nr. 163. Lokomotivfereren fortadler at
overkarselssignalet viste ”som det skulle”. Stationsbestyreren forklarer, at
der ikke den pagad dende dag havde vaaret problemer med overkarslen.

Vidner

Politiet har afhert et vidne der fortadler, at overkarslen var aktiveret og
bommene var nede klokken ca. 19.10 [ca. 15 minutter inden uheldet] uden
der kom noget tog. Vidnet forklarer, at hverken advarselslys eller klokker var

i gang.



Jernbanetilsynet

- Uheld i Mgrke, overkgrsel 163

244

2.4.5

2.4.6

2.5

Jernbanetilsynet har talt med to vidner der fortadler, at der ofte er fejl pa
overkarslen. De opdager det typisk ved, at der er ussedvanlig lang kg af biler
foran overkarslen.

Allevidner fortadler, at bilerne efter kort tids venten begynder at siksakke
gennem halvbomanlasgget.

Jernbanetilsynets tilsyn 23.01.2001

Overkarslen var ikke fejlmeldt til FC Arhus @st. Hverken den tidligere fejl
(se pkt. 2.4.3) eller den der initierede uheldet var meldt.

Ny kabler 55/56 var monteret i anlaegget, men ikke vist i dokumentationen.

Det er ved Jernbanetilsynets tilsyn konstateret, at blinkeren slog mod bag-
vagygen. En fgjl der i falge Banestyrelsen er amindelig for disse blinkere.

Banestyrelsen oplyser:

“ Nar blinkeren kommer ud af korrekt justering, sa den kan sla mod bagvasg-
gen, adelaggges/nedbrydes den langsomt af slagene.

Nar problemet opdages for eksempel i forbindelse med eftersyn af overkers-
len udveksles blinkeren, som sendes til reparation/justering” .

Ved Jernbanetilsynets tilsyn var fejlen imidlertid ikke udbedret ved overker-
sel 1631 Marke.

Bommene ofte nede

3 vidneudsagn bekradter, at bommene ofte er nede uden grund. Senest ca. 15
minutter for uheldet (se pkt. 2.4.3), hvor et vidne fortadler, at der var kg
foran overkarslen og at bilerne - efter at have ventet uden der kom tog -
passerede overkarslen (forbi halvbommene). | dette tilfadde er der sandsyn-
ligvistale om, at anlasgget er blokeret efter tog 3553’ s passage ca. kl. 19.03.

Vejforhold

Ved Jernbanetilsynets tilsyn er det konstateret, at vejmyndighederne har
opsat en stopforbudstavlie umiddelbart foran en advarselstavle (A73), der
varser overkarsel 163 for bilister der kommer ad Ebeltoftsvel mod overker-
sel 163. Det betyder at der ikke er fuldt udsyn til advarselstavlien. (Ve myn-
digheden har lovet at se pa sagen).

Fejlstatistik
Ifaglge Banestyrel sen:
“| perioden 1/3-97 og frem til ulykken er der registreret i alt 16 fejl. Dette ma

siges, at vaae meget normalt for en overkarsel af pagaddende type, og med
den aktuelle udformning og trafikbel astning.
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Der er ikke noget tydeligt manster, eller en fremherskende fegjltype, i de
konstaterede fgjl”.

Manglende slukning af et anlaag kommer som oftest kun til Banestyrelsens
kendskab via publikum, politi eller lignende og ikke alle ved hvor de skal
henvende sig, sa der kan vazre flere fejl end det fremgar af statistikken,
hvorimod alle manglende taandinger burde blive meldt af |okomotivfereren,
dadet giver anledning til seerlige procedurer for ham ved passagen af den
usikrede overkarsel”.

2.6 Behovsstandsning
Der er trykknapper i MR, sa passagerer kan trykke "stands'. Dette vises for
lokomotivfereren ved et lysende display i fererbordet. For pastigende skal de
vage synlige pa perronen.
Det er lokomotivfareren der visuelt skal holde gje med perronen for, at se om

der er regjsende der skal med. Der findesingen signaler eller lignende der
overfor lokomotivfareren indikerer at der er nogen der skal med.

10
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3.2

321

3.3

Analyse

L okomotivfareren

L okomotivfareren har sin opmaarksomhed rettet mod en teknisk fejl pa
togets ene motor og pa perronen for, at se om der eventuelt skulle vaare
passagerer der skulle med. Det far ham sandsynligvistil, at fjerne fokus fra
overkerselssignalet. (Se pkt. 2.4.1). Derfor ndr han ikke at reagere som
beskrevet under pkt. 1.13.1.1.

Lokomotivfareren fortadler til materielvagt og politi, at han passerer perron-
en i Marke med ca. 20 km/t. Dette svarer ikke til hvad loggen viser. | falge
havariloggen karer han med 48 km/t forbi perronen i Marke.

Teknik

Banestyrelsen mener ikke, at der er mange fejl pa overkarslen. Problemet er
imidlertid at Banestyrelsen - pagrund af den manglende fejlovervagning via
FC - ikke ved hvor mange fgjl der i virkeligheden er, men udel ukkende hvor
mange der meldes. Derfor kan statistikken ikke brugesttil, at give et billede
af feg/lmaangden.

7 af de 16 registrerede fejl, er fejl som resulterer i at bommene bliver nede.
Der er ikke tale om samme “tekniske” fejl. Set fravejtrafikanternes side er
resultatet og oplevelsen dog den samme.

Vidneudsagn bekradter, at bommene ofte er nede uden grund.
Skkerhedsbarrierer

Ved tekniske svigt er det lokomotivfarerens ansvar, at bringe toget til stands-
ning i henhold til SR 811 (se punkt 1.13.1.1), da overkerselssignalet ikke vil
vise “overkarslen sikret”.

Alletekniske systemer kan svigte. | mange tilfadde er tekniske svigt over-
vaget af anden teknik, der er en teknisk sikkerhedsbarriere. Eksempelvis
ATC.

Behovsstandsning

Ved behovsstandsninger skal lokomotivfareren - i tilfadde som her, bade
holde gje med en perron og et overkerselssignal - tilmed placeret pa hver sin
side af toget. Om det er hensigtsmaessigt bar undersages naarmere.

Nar lokomotivfareren er ved signal 11.5 ved han ikke om toget skal standse
ved perronen eler g. Et forhold lokomotivfareren farst selv visuelt skal
undersgge ved at kikke ind pa perronen. Der er saledes risiko for at fokus
fjernes fra en eventuel farebremsning til det forhold, at der skal holdes udkik
efter ventende passagerer.

11
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4.1

4.2

42.1

4.2.2

Konklusion

Paviste fejl og mangler

| det efterfalgende er listet de fejl og mangler (herunder ogsa tilsidesadtelse
af sikkerhedsbestemmelser), som Jernbanetilsynet ved sine undersggel ser har
pavist.

“Fejl og mangler der kan have sammenhaang med ulykken” har en sadan
karakter at de alene eller i samspil med andre fejl kan have udlgst ulykken.
Der er sdledesingen vurdering af om de faktisk har udlast ulykken eller
bidraget til at udl@se haandel sesforlgbet, der har fart til ulykken.

Fejl og mangler der antages at vaare uden sammenhaang med ulykken” er
forhold der af Jernbanetilsynet vurderes at have en sddan karakter at de ikke
har indgaet som udl@sende faktorer i uheldsforlgbet, men der kan vegetae
om forhold der kan have forgget eller reduceret skades omfanget.
Konklusion

Fejl og mangler der kan have sammenhaang med ulykken

Pa grund af maskinproblemer og udkik efter passagerer opdagede lokomotiv-
fareren for sent overkarselssignalets visning (SR signal 11.3 “overkarslen
ikke sikret”).

| felge havariloggen karte lokomotivfareren staarkere end hvad han har
oplyst overfor materielvagt og politi.

Den bagvedliggende arsag var, at overkarslen ikke gik i gang ved togets
komme. Det skyldes en teknisk fejl, der blokerede overkerslen teknisk
sdledes, at den ikke blev aktiveret.

Fejl og mangler der antages, at vaare uden sammenhaang med haandel sen.

Det er ved Jernbanetilsynets tilsyn den 23.01.2001 konstateret, at blinkeren
slog i mod bagvasggen. En fejl der i falge Banestyrelsen er kendi.

12
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5 Sikkerhedsmeessige anbefalinger

Jernbanetilsynet er af Banestyrelsen orienteret om, at det eksisterende
overkarselsanlagg bliver skiftet ud med et nyt. En ngjagtig dato kendes ikke,
men det indledende arbejde [planlaggning, indhentning af godkendel ser etc.]
er gaet i gang.

5.1 Jernbanetilsynet henstiller, at:

- Banestyrelsen straks udbedre fejlen pa blinkeren.

- Banestyrelsen - indtil udskiftning til nyt anlasg er sket, og overvagning
etableret - saater midlertidig “lokal” log pa overkersel sanlasgget for, at
registrere alle fejl og dermed skaape overvagningen af overkarsen og
eventuelt finde en tendens.

5.2 Jernbanetilsynet anbefaler, at

- DSB undersgger om reglerne omkring behovsstansning er tilstraskkelige,
specielt nar perronen er placeret sated paoverkgrslen somi Marke.

- Banestyrelsen undersager muligheden for, at forbedre slukkefunktionen.

- Banestyrelsen fér tilfgjet kabler 55/56 i dokumentationen.
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6 Bilag
1.1 Bilag 1 Materielvagtens skitse
1.2 Bilag 2 Grafisk analyse af havarilog
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Dette oversigts billede er baseret pa udvalgte
kilometerudsnit fra togets log.
Afstandene skal derfor ses ud fra logkilometerangivelsen.
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