Femern

1. november 2010

Anlaegsoverslag for en seenketunnel — sammenligning med projekterings-
loven

1. Indledning

| projekteringsloven, som blev vedtaget i april 2009, fremgar det af bemaerkningerne, at en
saenketunnel blev skagnnet til at ville koste 41 mia. kr. Dette skan var baseret pa det feasibi-
litystudie, som det danske og tyske transportministerium offentliggjorde i1999, og som var
udarbejdet af Cowi-Lahmeyer.

Det nuvaerende anlaegsoverslag for en seenketunnel er baseret pa et nyt skitseprojekt ud-
arbejdet af Rambgll-Arup-TEC JV, som har lavere samlet anleegsoverslag, idet tunnellgs-
ningen i alt skgnnes at ville koste 37,9 mia. kr. Anlaegsoverslaget indeholder omkostnin-
gerne til projekteringsfasen pa 1.881 mio. kr., som er bevilget i medfar af projekteringslo-
ven og aktstykket af 3. juni 2010. Det skal understreges, at det nuveerende anlsegsoverslag
er udarbejdet fgr gennemfarelsen af VVM-undersggelsen

Dette notat redeger for de vaesentligste arsager til forskellene mellem de to anleegsskan.

Indledningsvis er det vigtigt at pointere, at der er veesentlig forskel pa de to seenketunnel-
projekter, selvom de pa overfladen ligner hinanden.

| forbindelse med udarbejdelsen af det nuveerende skitseprojekt er Rambgll-Arup-Tec JV
saledes startet med at designe en szenketunnellgsning fra bunden, men med inspiration fra
feasibilitystudiets skitseprojekt. Det er bl.a. sket for at sikre, at tunnellgsningen bliver den
bedst mulige tekniske Igsning ud fra dagens byggefaglige og tekniske viden.

Notatet fokuserer derfor alene pa de starre forskelle mellem de to projekter, og er derfor pa
ingen made en fuldstaendig gennemgang af alle forskelle mellem projekterne. For en over-
sigt over nogle af de vaesentlige tekniske forskelle henvises til bilaget.

' Notatet er et supplement til det konsoliderede anleegsoverslag. For en fyldestgarende forklaring af delelementerne i
anleegsoverslaget henvises til dette notat.
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Tabel 1 anlaegsoverslag

Femern
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2008-priser Anlaegsoverslag Projekteringsloven’ Afvigelse
2010*
Anlaegsomkostninger 26,0 mia. kr. 32,3 mia. kr. -6,3 mia. kr.
@vrige arbejder 1,9 mia. kr. 0,2 mia. kr. 1,7 mia. kr.
Totale anlaegsomkostninger** 27,9 mia. kr. 32,5 mia. kr. -4,6 mia. kr.
Projektledelse, driftsforberedelse mv. 5,2 mia. kr. 3,8 mia. kr. 1,4 mia. kr.
Reserver 4,8 mia. kr. 5,3 mia. kr. -0,5 mia. kr.
Samlede bruttoomkostninger** 37,9 mia. kr. 41,6 mia. kr. -3,7 mia. kr.
Forventet EU-statte 4,6 — 8,2 mia. kr. 4,7 mia. kr. -0,1 — +3,5 mia.
kr.
Samlede nettoomkostninger** 29,7 — 33,4 mia. kr. 37,0 mia. kr. | -3,6 —-7,3 mia. kr.

* Anlaegsoverslaget indeholder de 1.881 mio. kr., som allerede er bevilget i medfgr af projekteringsloven

og aktstykket af 3. juni 2010.

** Summen kan afvige fra enkeltposterne som fglge af afrunding.

2. Anleegsomkostninger

Det vurderes, at anleegsomkostningerne ved tunnelprojektet vil belgbe sig til 26,0 mia. kr.,
hvilket er 6,3 mia. kr. mindre end projekteringsloven. Z£ndringen kan opdeles i to elementer
jf. tabel 2: 1) Forskelle mellem projekterne og 2) Harmonisering mellem bro- og tunnelpro-

jektet

Tabel 2: ndring af anleegsomkostning

2008-priser

Forskelle mellem projekter -7,1 mia. kr.
Harmonisering 0,8 mia. kr.
| alt -6,3 mia. kr.

| de fglgende afsnit gennemgas de to poster.

% Der indgar ikke et detaljeret anlazegsskan i selve projekteringsloven, men det overordnede skan i projekteringsloven er
baseret pa feasibilitystudiets anlaegssken med visse justeringer. Der er i dette notat foretaget en vis omfordeling mellem
posterne mhp. at gare de to anleegsskean sammenlignelige. Nar der i dette notat tales om projekteringslovens anleegs-
sken, skal det derfor forstas som "det anleegsskan, som la til grund for projekteringslovens overordnede anleegssken”.
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Forskelle mellem projekterne

Femern A/S tunnelrddgiver Rambgll-Arup-TEC JV har udarbejdet et anleegsskan for tun-
nelprojektet, som er 7,1 mia. kr. lavere end projekteringslovens anlsegsskgn. Dette skyldes,
at der er en lang reekke forskelle pa de to projekter. jf. boks 1

Boks 1: Z£ndringer i tunnelprojektet med stgrre gkonomiske konsekvenser
Fordyrelser

@gede udgifter til jernbane og vejanlaeg +1.100 mio. kr.
@gede udgifter til installationer +1.000 mio. kr.
Fuldt ngdspor pa motorvej +400 mio. kr.
Sprinkleranleaeg til brandbekaempelse +350 mio. kr.
Lysudsmykning i vejtunnel +150 mio. kr.
Besparelser

Standardisering og reduktion i antal af elementer mv.  -5.800 mio. kr.
Tunnellaengde fra 18,5 km til 17,6 km -1.700 mio. kr.
AEndret ventilationssystem -1.600 mio. kr.
Reduceret afgravning af materiale -1.300 mio. kr.
NB listen er ikke udtsmmende. Alle belgb i 2008-priser.

Blandt eendringerne i projektet, som medfgrer fordyrelser, er ggede udgifter til jernbanean-
laeg og vejanleeg pa i alt omkring 1,1 mia. kr. Udgifterne deekker bl.a. over, at det nuveeren-
de projekt i alt indeholder omkring 4-5 km mere motorvej og jernbane pa Femern og Lol-
land, men deekker ogsa over eendrede udgiftsskan for jernbaneanleeggene i tunnelen.

En anden vaesentlig fordyrelse er ggede udgifter til tekniske installationer pa omkring 1 mia.
kr., som bl.a. omfatter udgifter til intelligente trafikstyringssystemer og forbedrede kommu-
nikations og afmaerkningssystemer.

Dertil kommer ggede udgifter som fglge af, at der er medtaget fuldt ngdspor, installeret
sprinkleranlaeg til brandbekeempelse bade pa vej og bane samt tilfgjelsen af lysudsmykning
i vejtunnelen, hvilket samlet medfarer merudgifter i starrelsesordenen 900 mio. kr.

Nar man ser pa eendringer, som medfgrer besparelser er iseer fire elementer af stor betyd-
ning.

Den starste besparelse pa omkring 5,8 mia. kr. hgstes som fglge af en optimering af tun-
nelelementerne. Optimeringen betyder dels, at elementerne i stgrre grad kan standardise-
res, hvilket reducerer produktionsomkostningerne. Dertil kommer, at antallet af standard-
elementer er reduceret fra omkring 120 til omkring 79, hvilket bade har betydning for pro-
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duktionsomkostningerne, men ogsa for omkostningerne til at nedsaenke elementerne, idet
antallet af seenkeoperationer og dermed antallet af samlinger mellem elementerne reduce-
res tilsvarende.

Skitseprojektet er ogsa udformet saledes, at den samlede lzengde af tunnelen reduceres
med knap 1 km, hvilket indebaerer en besparelse pa ca. 1,7 mia. kr.

Det eendrede ventilationssystem (laengdeventilation frem for tveerventilation) indebaerer en
samlet besparelse pa 1,6 mia. kr. Besparelsen fremkommer iseer, fordi det @endrede tun-
nelventilationssystem giver mulighed for at reducere tunnelens tvaersnit, idet der ikke laen-
gere er behov for seerskilte ventilationskanaler og at der ikke er behov for en ventilationsg
med dertil h@grende seerlige tunnelkonstruktioner.

En afledt virkning af optimeringen af tunnelens udformning og reducerede leengde er, at
omfanget af materiale, som skal opgraves reduceres med omkring 4,5 mio. m3, hvilket
medfarer besparelser bade i forhold til selve gravearbejdet og i forhold til den efterfalgende
deponering af materialet. Samlet set betyder dette en besparelse pa omkring 1,3 mia. kr.

Harmonisering mellem bro- og tunnelprojekterne

Femern A/S har gennemgaet de to anleegssken for henholdsvis en bro- og en tunnellgs-
ning med henblik pa at sikre, at de to projekter pa det foreliggende grundlag kan sammen-
lignes. Det er saledes sikret, at der er anvendt samme priser for samme ydelser (arbejds-
lgn, beton, stal mv.) ligesom det er sikret, at de samme antagelser om udgifter til diverse
hjeelpematerialer mv. indgar i begge anlaegssken. Desuden er der indlagt en udgift til en-
treprengrens garantistillelse, som ikke var taget med i nogen af radgivernes anleegsover-
slag.

Denne harmonisering indebeerer, at der er lagt 768 mio. kr. oveni tunnelrddgiverens an-
leegsoverslag.

3. @vrige arbejder og reserver

Projekteringslovens anleegsoverslag indeholdt i alt 5,5 mia. kr. til visse gvrige arbejder (0,2
mia. kr.) og reserver (5,3 mia. kr.). Det var kendt, at der ville vaere behov for yderligere mid-
ler til gvrige arbejder, men disse udgifter var forudsat deekket af reserverne og med enkelte
undtagelser: ikke specificeret naermere.

® Der var forudsat anvendt omkring 200 mio. kr. til et betalingsanleeg.
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| forbindelse med udarbejdelsen af det foreliggende anlaegsoverslag har Femern A/S gen-
nemfgrt en detaljeret vurdering af udgifterne til gvrige arbejder, som samlet set vurderes at
udggare 1,9 mia. kr.

Der er tillige gennemfart en detaljeret beregning af behovet for reserver til bygherrerisici og
entreprengrrisici, ligesom der er afsat omkring 1 pct. af den samlede bruttoomkostning som
fri reserve, hvilket indebaerer, at der samlet set vurderes at vaere behov for en reserve pa
4,8 mia. kr.

Der er dermed i det nuvaerende anleegsoverslag afsat i alt 6,7 mia. kr. til gvrige arbejder og
reserver, hvilket er 1,2 mia. kr. mere end projekteringslovens overslag. Det vurderes
skgnsmaessigt, at udgifterne til gvrige arbejder er blevet ca. 700 mio. kr. starre, mens re-
serven til bygherrerisici og entreprengrrisici samt frie reserver er blevet ca. 500 mio. kr.
starre.

De starre udgifter skal ses pa baggrund af, at der i det nuveerende anlaegsoverslag er tale
om en en mere detaljeret vurdering af behovet for reserver og udgifter til gvrige arbejder,
end der 13 til grund for projekteringsloven. Det nuveerende skan over reserver og gvrige ar-
bejder er dermed blevet mere deekkende og mere robust end projekteringslovens.

4. Projektledelse, driftsforberedelse mv.

Det sidste element i afvigelsesforklaringen er fordyrelser for sa vidt angar projektledelse,
driftsforberedelse mv., som pa nuvaerende tidspunkt forventes at udgare i alt 5,2 mia. kr.
mod projekteringslovens 3,8 mia. kr. Der er saledes tale om en fordyrelse pa ca. 1,4 mia.
kr., som skyldes flere forhold.

For det farste er projekteringsfasen blevet dyrere bl.a. som fglge af de ggede krav til miljg-
undersggelser, hvilket der er taget hgjde for i aktstykket af 3. juni 2010, som indebar accept
af fordyrelser for ca. 400 mio. kr.

For det andet er det vurderingen pa baggrund af en gennemgang af de forventede udgifter i
forbindelse med gennemfarelsen af udbudsprocessen med en samlet kontraktsum pa over
30 mia. kr,, at der er behov for i starrelsesordenen 300 mio. kr. ekstra til denne fase end
forudsat ved projekteringslovens vedtagelse.

For det tredje indebzerer den forleengede byggeperiode (forventet dbning i 2020 frem for

2018) mv. fordyrelser til bygherreorganisationen og ekstern radgivning pa i starrelsesorde-
nen 600-700 mio. kr.
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Bilag — Teknisk sammenligning skitseprojekt vs. feasibilitystudie

Skitseprojekt

Feasibility-studiet 1996 — 1999

Leengde

- Seenketunnel, km 17,6 km 18,5 km

- Lukket tunnelleengde 18,14 km n.a.

(inkl. portaler)

- Vejleengde 25,5 km Ca. 20,4 km

Standardelementer

Antal 79 Ca. 120

Leengde 217 m Ca.150-175m

Maksimalveegt Ca. 73.500 t Ca. 68.000 t

Tveersnitshgjde 8,9 m 9,95 m

Tveersnitsbredde 422 m 43,0 m

Specialelementer

Antal 10 Ca. 10

Leengde 46 m Variabel

Udgravningsmaengde 15.5 mio. m® >20 mio. m®

Ventilationsforhold

Ventilationsg Nej Ja

Ventilationsprincip Langsgaende Tveergaende

Luftindtag / udtag Alene i portalbygninger- | Ventilationstarne savel i portal-
ne, ingen ventilationsg bygninger som i ventilationsg i
og ingen ventilationstar- | midten af Femern Beelt
ne

Sikkerhedsforhold

Afstand mellem ngdud- 108 m Ca.170 m

gang

Brandbekeempelse Udtag for brandveesenet | Udtag for brandveesenet pr 170
pr 108 m m.
Sprinklersystem Ingen sprinkler

Ngdspor Ja - Fuldt ngdspor Nej

Flugtvejs- og installations-
korridorer

Mellem de to vejrar

Mellem de to vejragr og mellem
de to jernbanergr
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