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Energihandlingsplan

1 Indledning

Opgaven med Transportministeriets bygning bestar i at finde optimeringsprojekter samt belyse konse-
kvens af forskellige tiltag.

Indsatsomraderne for screeningen har veeret falgende:

e Ventilation

e Udsugning

e Isvandsmaskiner
o kopimaskiner

o Kgleskab

e Fladskaerme

Alle disse tiltag er normale installationer i ministeriets bygning og disse tiltag vil derfor kunne benyttes
i mange andre bygninger af samme type
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Energihandlingsplan

Priser
El-pris: 2,00 Kr./kWh
Fjernvarmepris: 0,56 Kr./kWh
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Energihandlingsplan

2 Udsugning kgkken

Udsugning opvask

Transportministeriet udsugning opvask
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Data:

Motor: 0,5 kW, 230VAC,
Lufthastighed: 7,93 m/s
Lufttemperatur: 22.6°C
Kanalstarrelse: @250
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Energihandlingsplan

Nuveerende forbrug

Eksisterende forudsaetninger Anla=gs ID Erfaringstal for sparemotor og -ventilator]
Qu - indblmsning 1.400 m*h Motoreffekt Luftmeengde Virkningsgrad
Q- wtsugring i W] [m3m] (%]
Pove mening 1 0.3 kW Driftsperioder’ Hels arst 22 4000 86.4
Povsrsing - dsugning Kw 3.0 6000 87.4
Cpust 1,007 klikgk Driftstid Dag 4.0 8000 88.3
Pt 1,197 kg/m* Fra 6 55 12000 59,2
Til 15 75 16000 90.1
Temperaturer til varmegenvinding 11.0 25000 91.0
[ 89°C Udeluftens gennemsnitstemperatur i valgt periode 185 40000 922
trum udss 00°C | princippet rumtemperatur 220 65000 92.6
tansket indblzsningstemp 226°C 300 100000 93.2
Vekslerens temp.r\nrkmngsgrad‘ 0.00 (tind efter vexsier - tude) / (trum udsugning - tuse) 37.0 140000 93.6
Opvarmning af Ty N 0,00 °C 0% af akseleffekten afsasttes som varme i luften 45.0 200000 93.9
55.0 300000 94.2
Setpunkter A [C %RH
Lav 20 50
Hagj 20 50
Be- og affugtning NeT (vaelg ja eller nej)
Elforbrug til keling og affugtning 0 kWhiar Med COP 3
Energiforbrug til befugtning 0 kWhiar Befugtning med  Damp (vaelg damp eller el)
Energiforbrug til opvarmning efter affugtning 0 kWhiar n (elbefugter) 1.0
Frekvensregulering
% af max volumenstram 20 40 60 70 80 90 100
% af optagen eleffekt 8 10 28 42 58 78 100
Driftstid ved den pagaeldende luftmasngde 0 0 0 0 0 0 2600 hiar
Beregninger af energiforbrug
Elforbrug Elforbrug Samlet
indblazsning udsugning varmeforbrug Kvalitetsikret
20% af max volumen Dato
40% af max volumen Initialer
60% af max volumen
70% af max volumen
80% af max volumen DDNE
90% af max volumen - energy
100% af max volumen 650 Version 9.17
Total (kWh/ar} 650 16.735 Udarbejdet af Jens Christian Aggerbeck
Udfordring
Nye forudsatninger Anlaegs ID Erfaringstal for sparemotor og -ventilator|
Qy - indblzsning 1400 m¥h Motoreffekt Luftmasngde Virkningsgrad
Qs - udsugning 0 m*h [kW] [m3/h] [%]
0.3 kW Drihsperiode? Hele aret 22 4000 86.4
0.0 kW 30 6000 874
1,007 kdikgk Driftstid Dag 4.0 8000 883
1,197 kg/m® Fra 11 55 12000 89.2
Til T4 75 16000 90,1
1.0 25000 91.0
102°C Udeluftens gennemsnitstemperatur i valgt periode 18.5 40000 922
trum udsugning 00°C | princippet rumtemperatur 220 65000 92.6
tansket indbimeningstamp 26°C 30,0 100000 93,2
Vekslerens Iemp,-virkmngsgrad‘ 0,00 (tina vekster - tude) / (trum udsugaing - tude) 37.0 140000 936
Opvarmning af Tyuse N 0.00 °C 0% af akseleffekten afsaettes som varme i luften 45.0 200000 939
55.0 300000 942
Setpunkter * rc] %RH
Lav 19 45
Hoj 21 55
Be- og affugtning Nef (vaslg ja eller nej)
Elforbrug til keling og affugtning 0 kWhiar Med COP 3
Energiforbrug til befugtning 0 kWhiar Befugtning med  Damp (vaelg damp eller el)
Energiforbrug til opvarmning efter affugtning 0 kVWhiar n (elbefugter) 1.0
Frekvensregulering
% af max volumenstram 20 40 60 70 80 90 100
% af optagen eleffekt 8 10 28 42 58 78 100
Driftstid ved den pageeldende luftmasngde 0 0 0 0 0 0 750 hiar
Beregninger af energiforbrug
Elforbrug Elforbrug Samlet
indblaesning udsugning varmeforbrug Kvalitetsikret
20% af max volumen - Dato
40% af max volumen Initialer
60% af max volumen
70% af max volumen
80% af max volumen DDNE
90% af max volumen - energy
100% af max volumen 188 Version 9.0°
Total (kWh/ar) 188 4.401 Udarbejdet af Jens Christian Aggerbeck
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Energihandlingsplan

Besparelse
DONG
energy
Ventilationsanlag Elforbrug Eludgift Varmeforbrug Varmeudgift COz-udledning|
[KWh/ar] [kr.far] [kWh/ar] [kr./r] [ten COz/ar]

Eksisterende anlaeg
Indblaesning 650 1.300 16.735 9.372 38
Udsugning - - - - -
Elforbrug til keling og affugtning
Energiforbrug til befugtning
Energi til opvarmning efter affugtning
Nyt anleg -
Indblassning 188 375 4401 2465 1.0
Udsugning - - - - -
Elforbrug til kaling og affugtning
Energiforbrug til befugtning
Energi til opvarmning efter affugtning - - - - -
Besparelse 463 925 12.334 6.907 2.8
Samlet besparelse 12797 KWhiar Elpris 2,00 kr./kWh

7.832 kr./ar Varmepris 0.56 kr./kWh

Energipris befugtning 0.57 kr./kWh

Investering 5.000 kr. CO;-udledning 147 kg/Gly
Tilbagebetalingstid 064 ar COz-udledning 57 kg/Glyame

For nuvaerende karer udsugningen for opvaskemaskinen fra 06.00 til 15.00 dagligt

Ved tilslutning fra driftssignal fra opvaskemaskine kares der kun med udsugningen nar der reelt er
behov. Det anslas at drifts tiden nedseettes til 3 timers drift dagligt.

Tiltag:
Opstart af udsugning via drifts signal fra opvaskemaskine.

Besparelse:

El: 463 kWh
Varme: 12.334 kWh
Samlet: 12.797 kWh
Samlet: 7.832 kr.
Investering: 5.000 kr.
Tilbagebetalingstid 0,64 ar
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Energihandlingsplan

3 Udsugning kgkken

- Udsug kekken: 27-04-2010 - 27-05-2010
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Data:

Motor: 0,09 kW, 230VAC,
Lufthastighed: 0,35 m/s
Lufttemperatur: 21.4°C
Kanalstarrelse: @200
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Energihandlingsplan

Nuveerende
Eksisterende forudsaetninger Anla=gs ID Erfaringstal for sparemotor og -ventilator]
Qu - indblmsning 7 40 m*h Motoreffekt Luftmeengde Virkningsgrad
Q- wtsugring i W] [m3m] (%]
[ — h 0.0 kW Driftsperiode:’ Hele aret 22 4000 86.4
Plyersisg - udsugning kW 3.0 6000 87.4
Cpust 1,007 kikgK Driftstid Dag 4.0 8000 88,3
Pt 1201 kg/m* Fra K 55 12000 59,2
Til 16 75 16000 90.1
Temperaturer til varmegenvinding 11.0 25000 91.0
[ 85°C Udeluftens gennemsnitstemperatur i valgt periode 185 40000 922
trum udss 00°C | princippet rumtemperatur 220 65000 92.6
tansket indblzsningstemp 214°C 300 100000 93.2
Vekslerens temp.r\nrkmngsgrad‘ 0.00 (tind efter vexsier - tude) / (trum udsugning - tuse) 37.0 140000 93.6
Opvarmning af Ty N 0,00 °C 0% af akseleffekten afsasttes som varme i luften 45.0 200000 93.9
55.0 300000 94.2
Setpunkter A [C %RH
Lav 20 50
Hej 20 50
Be- og affugtning NeT (vaelg ja eller nej)
Elforbrug til keling og affugtning 0 kWhiar Med COP 3
Energiforbrug til befugtning 0 kWhiar Befugtning med  Damp (vaelg damp eller el)
Energiforbrug til opvarmning efter affugtning 0 kWhiar n (elbefugter) 1.0
Frekvensregulering
% af max volumenstram 20 40 60 70 80 90 100
% af optagen eleffekt 10 28 42 58 78 100
Driftstid ved den pagaeldende luftmasngde 0 0 0 0 0 0 4380 hiar
Beregninger af energiforbru:
Elforbrug Elforbrug Samlet
indblazsning udsugning varmeforbrug Kvalitetsikret
20% af max volumen Dato
40% af max volumen Initialer
60% af max volumen
70% af max volumen
80% af max volumen DDNE
90% af max volumen - energy
100% af max volumen 197 Version 9.17
Total (kWh/ar} 197 765 Udarbejdet af Jens Christian Aggerbeck
Udfordring
Nye forudsatninger Anlaegs ID Erfaringstal for sparemotor og -ventilator|
Qy - indblzsning 40 m¥h Motoreffekt Luftmasngde Virkningsgrad
R 0 m*h [ [m3rh] %]
0,0 kW Drihsperiode? Hele aret 22 4000 86.4
0.0 kW 30 6000 874
1,007 klikgk Driftstid Dag 4.0 8000 883
1201 kg/m® Fra 10 55 12000 89.2
Til AL 75 16000 90,1
1.0 25000 91.0
101 °C Udeluftens gennemsnitstemperatur i valgt periode 18.5 40000 922
trum udsugning 00°C | princippet rumtemperatur 220 65000 92.6
tansket indbizsringstemp 214°C 30,0 100000 93.2
Vekslerens Iemp,-virkmngsgrad‘ 0,00 (tina vekster - tude) / (trum udsugaing - tude) 37.0 140000 936
Opvarmning af Tyuse N 0.00 °C 0% af akseleffekten afsaettes som varme i luften 45.0 200000 939
55.0 300000 942
Setpunkter * rc] %RH
Lav 19 45
Hoj pal 55
Be- og affugtning Nef (vaslg ja eller nej)
Elforbrug til keling og affugtning 0 kWh/ar Med COP 3
Energiforbrug til befugtning 0 kWhiar Befugtning med  Damp (vaelg damp eller el)
Energiforbrug til opvarmning efter affugtning 0 kVWhiar n (elbefugter) 1.0
Frekvensregulering
% af max volumenstram 20 40 60 70 80 90 100
% af optagen eleffekt 10 28 42 58 78 100
Driftstid ved den pageeldende luftmasngde 0 0 0 0 0 0 1825 hiar
Beregninger af energiforbrug
Elforbrug Elforbrug Samlet
indblaesning udsugning varmeforbrug Kvalitetsikret
20% af max volumen - - Dato
40% af max volumen Initialer
60% af max volumen
70% af max volumen
80% af max volumen DDNE
90% af max volumen energy
100% af max volumen 82 Version 9.0°
Total (kWh/ar) 82 282 Udarbejdet af Jens Christian Aggerbeck
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Energihandlingsplan

Besparelse
DONG
energy
Ventilationsanlzg Elforbrug Eludgift Varmeforbrug Varmeudgift COz-udledning
[kWhar] [kr_/ar] [kWhar] [kr.far] [ton COafar]

Eksisterende anlaeg
Indblazsning 197 394 765 428 0.3
Udsugning - - - - -
Elforbrug til keling og affugtning
Energiforbrug til befugtning
Energi til opvarmning efter affugtning
Nyt anlzg -
Indblazsning 82 164 282 158 01
Udsugning - - - - -
Elforbrug til keling og affugtning
Energiforbrug til befugtning
Energi til opvarmning efter affugtning - - - - -
Besparelse 115 230 483 270 0.2
Samlet besparelse 598  kWh/ar Elpris 2,00 kr/kWh

500 krJar Varmepris 0,56 kr./kWh

Energipris befugtning 0,57 kr./kWh

Investering 500 kr COz-udledning 147 kg/Gda
Tilbagebetalingstid 100 ar COz-udledning A7 kg/Glyame

For nuvaerende kgrer udsugningen efter tidsskema fra 04.00 — 16.00 man-fre
Eftersom kgkken har ny driftsform er det muligt at nedseette driftstiden til 10.00 — 15.00

Tiltag:
/Endre af ugeskema

Besparelse:

El: 115 kWh
Varme: 483 kwWh
Samlet: 598 kWh
Samlet: 500 kr.
Investering: 500 kr.
Tilbagebetalingstid 1 ar
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Energihandlingsplan

4 Udsugning toilet 1 (midt)

- Udsug gang: 27-04-2010 - 27-05-2010
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Data:

Motor: 0,75 kW, 230VAC,
Lufthastighed: 1,09 m/s
Lufttemperatur: 21.5°C
Kanalstarrelse: @250
Driftstid: 05.00 — 17.00
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Energihandlingsplan

Nuveerende
Eksisterende forudsztninger Anlazgs ID Erfaringstal for sparemotor og -ventilator
Qu - indblmsning 3 192 m¥h Motoreffekt Luftmaengde Virkningsgrad
F— m'h [kW] [m3/h] [%]
1 0.4 kW Driftsperiode.’ Hele aret 22 4000 86,4
" KW 3.0 6000 874
CPust 1.007 kJikgK Driftstid’ Dag 4.0 8000 88,3
Pt 1,201 kg/m® Fra 1 55 12000 89.2
Til 7 7.5 16000 901
Temperaturer til varmegenvinding 11.0 25000 91,0
tuse 8.8 °C Udeluftens gennemsnitstemperatur i valgt periode 18,5 40000 922
trum udsugning 0.0°C | princippet rumtemperatur 220 65000 926
tensket indbimeningstemp 214°C 30,0 100000 932
Vekslerens temp,-wkningagrad‘ 0,00 (tind efter vekster = tude) / (trum udsugning - tude) 370 140000 936
Opvarmning af Tyuge N 0,00 °C 0% af akseleffekten afszettes som varme i luften 450 200000 93.9
55.0 300000 94,2
Setpunkter ? el %RH
Lav 20 50
Haj 20 50
Be- og affugtning Nej (vaslg ja eller nej)
Elforbrug til keling og affugtning 0 kKWh/ar Med COP 3
Energiforbrug til befugtning 0 kWh/ar Befugtning med  Damp (vaelg damp eller el}
Energiforbrug til opvarmning efter affugtning 0 kWh/ar n (elbefugter) 1.0
Frekvensregulering
% af max volumenstrom 20 40 60 70 80 90 100
% af optagen eleffekt 8 10 28 42 LY 78 100
Driftstid ved den pagaeldende luftmasngde  * 0 0 0 0 0 0 2600 h/ar
Beregninger af energiforbrug
Elforbrug Elforbrug Samlet
indblazsning udsugning varmeforbrug Kvalitetsikret
20% af max volumen - - Dato
40% af max volumen - - Initialer
60% af max volumen - -
70% af max volumen - -
80% af max volumen - - DDNG
90% af max volumen - - energy
100% af max volumen 962 - ersion 9.1
Total (kVWh/ar) 962 - 2.125 Udarbejdet af Jens Christian Aggerbeck
Udfordring
Nye forudsatninger Anlaegs ID Erfaringstal for sparemotor og -ventilator|
Qy - indtimsning 7 192 mh Motorefiekt Luftmasngde Virkningsgrad
qu - udsugning 0 mh kW] [m3/h] [%]
0.4 kW Drihsperiode? Hele aret 22 4000 86.4
0.0 kW 30 6000 874
1,007 klikgk Driftstid Dag 4.0 8000 883
1201 kg/m® Fra '8 55 12000 89.2
Til 7 75 16000 90,1
1.0 25000 91.0
96°C Udeluftens gennemsnitstemperatur i valgt periode 18.5 40000 922
00°C | princippet rumtemperatur 220 65000 926
tansket indbizsringstemp 214°C 30,0 100000 93,2
Vekslerens Iemp,-virkmngsgrad‘ 0,00 (tina vekster - tude) / (trum udsugaing - tude) 370 140000 936
Opvarmning af Tyuse N 0.00 °C 0% af akseleffekten afsaettes som varme i luften 45.0 200000 939
55.0 300000 942
Setpunkter * rc] %RH
Lav 19 45
Hoj pal 55
Be- og affugtning Nef (vaslg ja eller nej)
Elforbrug til keling og affugtning 0 kWh/ar Med COP 3
Energiforbrug til befugtning 0 kWhiar Befugtning med  Damp (vaelg damp eller el)
Energiforbrug til opvarmning efter affugtning 0 kWh/ar n (elbefugter) 1,0
Frekvensregulering
% af max volumenstram 20 40 60 70 80 90 100
% af optagen eleffekt 10 28 42 58 78 100
Driftstid ved den pageeldende luftmasngde 0 0 0 0 0 0 2340 hiar
Beregninger af energiforbrug
Elforbrug Elforbrug Samlet
indblaesning udsugning varmeforbrug Kvalitetsikret
20% af max volumen - - Dato
40% af max volumen Initialer
60% af max volumen
70% af max volumen
80% af max volumen DDNE
90% af max volumen - energy
100% af max volumen 666 Version 9.0°
Total (kWh/ar) 866 1.797 Udarbejdet af Jens Christian Aggerbeck
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Energihandlingsplan

Besparelse
DONG
energy
Ventilationsanlzg Elforbrug Eludgift Varmeforbrug Varmeudgift COz-udledning
[KWhiar] [kr.fr] [kWhiar] [ker.far] [ton COyfar]

Eksisterende anlaeg
Indblaesning 962 1.539 2125 1.063 0,9
Udsugning - - - - -
Elforbrug til keling og affugtning
Energiforbrug til befugtning
Energi til opvarmning efter affugtning
Nyt anleg -
Indblaesning 866 1.385 1.797 898 0.8
Udsugning - - - - -
Elforbrug til keling og affugtning
Energiforbrug til befugtning
Energi til opvarmning efter affugtning - - - - -
Besparelse 96 154 328 164 01
Samlet besparelse 425 KWh/ar Elpris 1.60 kr/KWh

M8 krdar Varmepris 0,50 kr./kWh

Energipris befugtning 0,57 kr./kWh

Investering 500 kr. COz-udledning 147 kg/Gla
Tilbagebetalingstid 157 ar COz-udledning 57 Kg/Glyarme

For nuveerende kgrer udsugningen efter tidsskema fra 04.00 — 17.00 man-fre
Da der farst rykkes ind kl. 08.00 er det muligt at nedseette driftstiden til 08.00 — 17.00

Tiltag:
AEndring af ugeskema

Besparelse:

El: 96 kWh
Varme: 328 kWh
Samlet: 425 kWh
Samlet: 318 kr.
Investering: 500 kr.
Tilbagebetalingstid 1,57 ar

Side 13/35



Energihandlingsplan

5 Udsugning toilet 2 (monteret pa loft fra gavl)
- Udsug toilet gavl: 27-04-2010 - 27-05-2010
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Data:

Motor: 0,75 kW, 230VAC,
Lufthastighed: 4,59 m/s
Lufttemperatur: 24.1°C
Kanalstarrelse: @250
Driftstid: 05.00 — 17.00
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Energihandlingsplan

Nuveerende

Eksisterende forudsaetninger Anla=gs ID Erfaringstal for sparemotor og -ventilator]

Qu - indblmsning 7 §11 m¥h Motoreffekt Luftmeengde Virkningsgrad

Q- wtsugring i W] [m3m] (%]

[ — h 0.4 kW Driftsperiode:’ Hele aret 22 4000 86.4

Plyersisg - udsugning kW 3.0 6000 87.4

Cpust 1,007 kikgK Driftstid Dag 4.0 8000 88,3

Pt 1,189 kg/m* Fra 5 55 12000 59,2
Til 7 75 16000 90.1

Temperaturer til varmegenvinding 11.0 25000 91.0

[ 88°C Udeluftens gennemsnitstemperatur i valgt periode 185 40000 922

trum udss 00°C | princippet rumtemperatur 220 65000 92.6

Lansket ndbimsringstemp 24.1°C 30.0 100000 932

Vekslerens temp.r\nrkmngsgrad‘ 0.00 (tind efter vexsier - tude) / (trum udsugning - tuse) 37.0 140000 93.6

Opvarmning af Ty N 0,00 °C 0% af akseleffekten afsasttes som varme i luften 45.0 200000 93.9

55.0 300000 94.2

Setpunkter A [C %RH

Lav 20 50

Hagj 20 50

Be- og affugtning Nej (vaelg ja eller nej)

Elforbrug til keling og affugtning 0 kWhiar Med COP 3

Energiforbrug til befugtning 0 kWhiar Befugtning med  Damp (vaelg damp eller el)

Energiforbrug til opvarmning efter affugtning 0 kWhiar n (elbefugter) 1.0

Frekvensregulering

% af max volumenstram 20 40 60 70 80 90 100

% af optagen eleffekt 8 10 28 42 58 78 100

Driftstid ved den pigasldende Iukmasngde 0 0 0 0 0 0 2600 hiar

Beregninger af energiforbrug

Elforbrug Elforbrug Samlet
indblazsning udsugning varmeforbrug Kvalitetsikret
20% af max volumen - - Dato
40% af max volumen - - Initialer

60% af max volumen

70% af max volumen - -
BU”/: af max volumen - - DDNE

90% af max volumen - energy
100% af max volumen 962 - Version 9.17
Total (kKWh/ar) 962 - 10.726 Udarbejdst af Jens Christian Aggerbeck
Udfordring
Nye forudsaetninger Anla=gs ID Erfaringstal for sparemotor og - il
Gy - ndbizzsning 1 811 mh Motarefiekt Lutmaengde Virkningsgrad
Q- wtsugring o m’n W] [m3m] (%]
0.4 kKW Driﬂsperiude:‘ Hele aret 22 4000 86.4
0,0 kW 3.0 6000 87.4
1,007 kJ/kgk Driftstid Dag 4.0 8000 88.3
1,189 kg/m* Fra 8 55 12000 59,2
Til 16 75 16000 90.1
1.0 25000 91,0
96°C Udeluftens gennemsnitstemperatur i valgt periode 185 40000 922
00°C | princippet rumtemperatur 220 65000 92,6
l=sningstemp 241°C 300 100000 93.2
Vekslerens temp.r\nrkmngsgrad‘ 0.00 (tind efter vexsier - tude) / (trum udsugning - tuse) 37.0 140000 93.6
Opvarmning af Ty N 0,00 °C 0% af akseleffekten afsasttes som varme i luften 45.0 200000 93.9
55.0 300000 94.2
Setpunkter A [C %RH
Lav 19 45
Hagj 21 55
Be- og affugtning NeT (vaelg ja eller nej)
Elforbrug til keling og affugtning 0 kWhiar Med COP 3
Energiforbrug til befugtning 0 kWhiar Befugtning med  Damp (vaelg damp eller el)
Energiforbrug til opvarmning efter affugtning 0 kWhiar n (elbefugter) 1.0
Frekvensregulering
% af max volumenstram 20 40 60 70 80 90 100
% af optagen eleffekt 8 10 28 42 58 78 100
Driftstid ved den pigasldende Iukmasngde 0 0 0 0 0 0 2080 hiar
Beregninger af energiforbrug
Elforbrug Elforbrug Samlet
indblazsning udsugning varmeforbrug Kvalitetsikret
20% af max volumen - - Dato
40% af max volumen - - Initialer

60% af max volumen

70% af max volumen - -
BU”/: af max volumen - - DDNE

90% af max volumen - energy
100% af max volumen T - Version 9.07
Total (kWh/ar} 770 - 8.138 Udarbejdet af Jens Christian Aggerbeck
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Energihandlingsplan

DONG
energy
Ventilationsanlzg Elforbrug Eludgift Varmeforbrug Varmeudgitt COz-udledning|
[KWhiar] [kr.far] [K\Whiar] [kr.iar] [ton COz/ar]

Eksisterende anlag
Indblaesning 962 1.924 10.726 6.007 27
Udsugning - - - - -
Elforbrug til keling og affugtning
Energiforbrug til befugtning
Energi til opvarmning efter affugtning
Nyt anlaeg -
Indblaesning 770 1.539 8.138 4.857 21
Udsugning - - - - -
Elforbrug til keling og affugtning
Energiforbrug til befugtning
Energi til opvarmning efter affugtning - - - - -
Besparelse 192 385 2.588 1.449 0.6
Samlet besparelse 2780  kWhiar Elpris 2,00 kr./kWh

1834 krfar Varmepris 0.56 kr./kWh

Energipris befugtning 0.57 kr./kWh

Investering 500 kr COz-udledning 147 kg/Gly
Tilbagebetalingstid 021 ar COz-udledning 57 kQ/Glyarme

For nuvaerende kgrer udsugningen efter tidsskema fra 05.00 — 17.00 man-fre

Da der farst rykkes ind kl. 08.00 er det muligt at nedsaette driftstiden til 08.00 — 16.00

Tiltag:
Andring af ugeskema

Besparelse:

El:

Varme:

Samlet:

Samlet:
Investering:
Tilbagebetalingstid

192
2588
2780
1.834
500
0,27

kWh
kwWh
kWh

kr.
kr.
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6 Udsugning toilet 3 (monteret pa loft mod gavl)
- Udsug toilet gavl 2: 27-04-2010 - 27-05-2010
0000 T
i |
e l
12:00
14:00
16:00
E 2000 t T T 1
SEEEEEEREEE

Data:

Motor: 0,22 kW, 230VAC,
Lufthastighed: 1,86 m/s
Lufttemperatur: 21.3°C
Kanalstarrelse: 300 x 300
Driftstid: 05.00 — 17.00
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Energihandlingsplan

Nuveerende
Eksisterende forudsaetninger Anla=gs ID Erfaringstal for sparemotor og -ventilator]
Qu - indblmsning 7 503 m¥h Motoreffekt Luftmeengde Virkningsgrad
Q- wtsugring i W] [m3m] (%]
Pove mening 1 0.4 KW Driftsperioder’ Hels arst 22 4000 86.4
Povsrsing - dsugning Kw 3.0 6000 87.4
Cpust 1,007 kikgK Driftstid Dag 4.0 8000 88,3
Pt 1,189 kg/m* Fra 5 55 12000 59,2
Til 7 75 16000 90.1
Temperaturer til varmegenvinding 11.0 25000 91.0
[ 88°C Udeluftens gennemsnitstemperatur i valgt periode 185 40000 922
trum udss 00°C | princippet rumtemperatur 220 65000 92.6
tansket indblzsningstemp 241°C 300 100000 93.2
Vekslerens temp.r\nrkmngsgrad‘ 0.00 (tind efter vexsier - tude) / (trum udsugning - tuse) 37.0 140000 93.6
Opvarmning af Ty N 0,00 °C 0% af akseleffekten afsasttes som varme i luften 45.0 200000 93.9
55.0 300000 94.2
Setpunkter A [C %RH
Lav 20 50
Hagj 20 50
Be- og affugtning NeT (vaelg ja eller nej)
Elforbrug til keling og affugtning 0 kWhiar Med COP 3
Energiforbrug til befugtning 0 kWhiar Befugtning med  Damp (vaelg damp eller el)
Energiforbrug til opvarmning efter affugtning 0 kWhiar n (elbefugter) 1.0
Frekvensregulering
% af max volumenstram 20 40 60 70 80 90 100
% af optagen eleffekt 10 28 42 58 78 100
Driftstid ved den pagaeldende luftmasngde 0 0 0 0 0 0 2600 hiar
Beregninger af energiforbrug
Elforbrug Elforbrug Samlet
indblazsning udsugning varmeforbrug Kvalitetsikret
20% af max volumen Dato
40% af max volumen Initialer
60% af max volumen
70% af max volumen
80% af max volumen DDNE
90% af max volumen - energy
100% af max volumen 962 Version 9.17
Total (kKWh/ar) 962 7975 Udarbejdst af Jens Christian Aggerbeck
Udfordring
Nye forudsatninger Anlazgs ID Erfaringstal for sparemotor og -ventilator]
Qu - indblmsning 503 mh Motoreffekt Luftmaengde Virkningsgrad
G - udsugring 0 m*h [kW] [m3/h] [%]
1 0.4 kW Driftsperiode.’ Hele aret 22 4000 86,4
’ 0.0 kW 3.0 6000 874
CPust 1.007 kJikgK Driftstid’ Dag 4.0 8000 88,3
Pt 1,189 kg/m* Fra 8 55 12000 89.2
Til 16 7.5 16000 901
Temperaturer til varmegenvinding 11.0 25000 91,0
tuse 9.6 °C Udeluftens gennemsnitstemperatur i valgt periode 18,5 40000 922
trum wdsugning 0.0°C | princippet rumtemperatur 220 65000 926
tensket indbimeningstemp 24.1°C 30,0 100000 932
Vekslerens temp,-wkningagrad‘ 0,00 (tind efter vekster = tude) / (trum udsugning - tude) 31,0 140000 936
Opvarmning af Tyuge N 0,00 °C 0% af akseleffekten afszettes som varme i luften 450 200000 93.9
55.0 300000 942
Setpunkter ? el %RH
Lav 19 45
Haj 21 55
Be- og affugtning Nej (vaslg ja eller nej)
Elforbrug til keling og affugtning 0 kKWh/ar Med COP 3
Energiforbrug til befugtning 0 kWh/ar Befugtning med  Damp (vaelg damp eller el}
Energiforbrug til opvarmning efter affugtning 0 kWh/ar n (elbefugter) 1.0
Frekvensregulering
% af max volumenstrom 20 40 60 70 80 90 100
% af optagen eleffekt 8 10 28 42 58 78 100
Driftstid ved den pageeldende luftmaengde 0 0 0 0 0 0 2080 h/ar
Beregninger af energiforbrug
Elforbrug Elforbrug Samlet
indblazsning udsugning varmeforbrug Kvalitetsikret
20% af max volumen - - Dato
40% af max volumen - - Initialer
60% af max volumen - -
70% af max volumen - -
80% af max volumen - - DDNG
90% af max valumen - - energy
100% af max volumen 770 - Version 9.07
Total (kVWh/ar) 770 - 6.051 Udarbejdet af Jens Christian Aggerbeck
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Energihandlingsplan

DONG
energy
Ventilationsanlazg Elforbrug Eludgift Varmeforbrug Varmeudgift COz-udledning
[kWhar] [kr./ar] [k\Wh/ar] [kr./ar] [ton COfar]
Eksisterende anleg
Indblaesning 962 1.924 7.975 4.466 21
Udsugning - - - - -
Elforbrug til keling og affugtning
Energiforbrug til befugtning
Energi til opvarmning efter affugtning
Nyt anleg -
Indblazsning 770 1539 6.051 3.389 16
Udsugning - - - - -
Elforbrug til keling og affugtning
Energiforbrug til befugtning
Energi til opvarmning efter affugtning - - - - -
Besparelse 192 385 1.924 1.078 05
Samlet besparelse 2117 kWhiar Elpris 2,00 kr/KWh
1462 krfar Varmepris 0,56 kr./kWh
Energipris befugtning 0,57 kr./KWh
Investering 500 kr. COz-udledning 147 kg/Gly
Tilbagebetalingstid 0,34  ar COz-udledning 57 kg/Gluame

For nuvaerende karer udsugningen efter tidsskema fra 05.00 — 17.00 man-fre

Da der farst rykkes ind kl. 08.00 er det muligt at nedseette driftstiden til 08.00 — 16.00

Tiltag:
Andring af ugeskema

Besparelse:

El:

Varme:

Samlet:

Samlet:
Investering:
Tilbagebetalingstid

192
1924
2117
1.462
500
0,34

kWh
kWh
kWh

kr.
kr.
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Energihandlingsplan

7 Isvand Kantine

Nedenstaende graf viser et dggnforbrug. Tydeligvis kan man se forbruget omkring middag hvor is-
vandsmaskinen benyttes til frokost.
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Hgj periode 11.42 til 15.03
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Energihandlingsplan

Andre perioder hver isvandsmaskinen benyttes til frokost

Onsdag d. 28/4-10 11.42 —
Torsdag d. 29/4-10 11.48 —

Mandag d. 3/5-10 11.43 -
Timeforbrug: 0,161
Dagsforbrug: 3,85
Arsforbrug: 1.402
Tiltag:

Kontaktur hvor isvandsmaskine bringes i drift fra kl. 11.00 — 16.00, mandag til fredag

Nyt energiforbrug:
5* 0,161 * 260 = 209 kWh

TBT: 0,2 ar
Besparelse arligt:

1.402 -209 = 1.192 kWh
1.192*2.00= 2.385,-

15.03
15.50
14.37

kWh
kWh
kWh
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Energihandlingsplan

8 Isvand stue

Nedenstaende graf viser et dggnforbrug. Grafen er ens for alle dage i logget periode (en uge)

Umiddelbart er der kun et lille merforbrug om morgenen omkring kl. 09.00 og om eftermiddagen KI.
14.30. Formoder at dette er det eneste tidspunkt hvor der bliver tappet vand. Resten er vedligehold af
koldt vand i beholder.
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Energihandlingsplan

Isvandsmaskinen kantine har fglgende forbrug

Timeforbrug: 0,1 kWh

Dagsforbrug: 2,4 kWh

Arsforbrug: 851  kWh  (1.702,- arligt)
Tiltag:

Kontaktur hvor isvandsmaskine bringes i drift fra kl. 09.00 — 15.00, mandag til fredag

Nyt energiforbrug:
6 *0,1*260 =156 kWh

TBT: 0,4

Besparelse érligt:

851 - 156 = 695 kWh
695 *2.00 = 1.390,-

Alternativt. Helt undlade isvandsmaskinen og drikke vandet fra vandhanen ©
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Energihandlingsplan

9 Kaffemaskine stue

Nedenstaende graf viser et degnforbrug. Ud fra loggede data vises det at der pa kaffemaskinen laves
1-4 kander kaffe om dagen. Hver kande tager 4-5 min. Resten af tiden er standby forbrug.
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Dagligt forbrug: 1,57 kWh
Arligt forbrug: 573  kWh

Til hver kande kaffe bruges der 0,095 kWh el

Arssforbrug ved produktion af 4 kander kaffe dagligt (260 arbejdsdage):
4*0,095 * 260 = 98.8 kWh

Side 24/35



Energihandlingsplan

Fordeling af energi

Bla:  Kaffebrygning
Rgd: Standby

Kaffebrygning

Tiltag:

Kontaktur installeres og indstilles til drift fra kl. 07.00 — 15.00, mandag til fredag.

Nyt energiforbrug:

((0,051 * 8 * 260) + (4 * 0,096 * 260)) = 206 kWh

TBT: 0,7 ar

Besparelse arligt:
573 -206 = 367 kWh
367 *2.00 = 734,-

Alternativt. Udskifte maskinen med en almindelig kaffemaskine der brygges i en termokande (pa
samme made som kaffen serveres i dag) og komme den ungdige standby forbrug pa 51 Watt til livs.

Besparelse
573-99=

474 KWh (948,-)
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Energihandlingsplan

10

Kopimaskine Stue

Dagsforbrug 28/4-10
1400

1200

1000

800

a00

400 | il II

200

a
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223
297
371
445
519
593
BEGY
741
515
289
963

1037
1111
1185
1259
1333
1407

Dagsforbrug:
Ugeforbrug:
Arsforbrug:

3,27 kwWh 2,19

20,7 kWh

1.080 kWh

Kopimaskine har et standby forbrug pa 90 Watt og et driftsforbrug pa gennemsnitlig 307 Watt

I logget periode er maskine i drift

28/4-10 09.48 — 15.10
29/4-10 09.02 — 18.03
3/5-10 07.43 -17.50
Antagelse:

Kopimaskien er i drift fra 08.00 — 16.00 i 260 arbejdsdage. Resten af tiden fjernes standby forbrug,
enten via ur eller via evt. programmering fra leverandgr af kopimaskine

Side 26/35



Energihandlingsplan

Dagsforbrug: 2,45 kWh
Arligt: 638  kWh
Tiltag:

Fjernelse af standbyforbrug enten via kontakt ur eller via programmering fra leverandgrs side
TBT: 0,6 ar
Besparelse arligt:

1.080 - 638 = 441 kWh
441 * 2 = 882,-
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11 Kgleskab depot (kgling af gl og vand)

Nedenstaende viser et dggnforbrug

350
Diagramomrade
-2 e e bbb L Ll

Dagsforbrug: 1,336 kWh
Ugeforbrug: 9,354 kWh
Arsforbrug: 488  kWh
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Et tilsvarende kgleskab i starrelse (bar vurderes om det er ngdvendigt med sa stort et skab) bruger

arligt 135 kWh

med en

—

. o
kostirls ia 2.800,-
Hejde, cm 175
Bredde, cm 59,5
Dybde, cm 57
Storrelse kelerum, liter 328
Sterrelze svalerum, liter
Sterrelse 0 °C-rum, liter
Antal dere 1
Energimaerke A+
Elforbrug pr. ar, kWh/ar 135
Elforbrug pr. degn, kWwh/degn 0,37
Lydeffekt, dB(A)
Klimaklasse ST

Kalemiddel

Opskumningsgas (isclering)

Tiltag:

Udskiftning af et tilsvarende kgleskab med meerket A+

TBT: 4,25

Besparelse:
488 — 135
2*353

353 kWh
706,-
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12 Printer PC

Nedenstaende graf viser forbrug pa PC
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Dagligt forbrug: 2,43  kWh
Ugentligt forbrug: 17 kWh
Arligt forbrug: 888  kwh

Eftersom at PC en stort set aldrig benyttes mere vil denne kunne slukkes.

Tiltag:
Sluk for PC. Opstartes ved brug.

TBT: 0,31 ar
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Besparelse:
Ca. 800 kWh
2*800 = 1.600,-
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13 Fladskaerme

For nuveerende er mgderumsskeerme og fladskeerme med info taendt 8.760 timer arligt

Nuveerende forbrug:
Driftstimer: 8.760 timer

Type Antal Effektoptag
Mgderumsskaerme: 3 0,1 kW
Fladskaerme: 2 0,297 kW

Ved teendt skeerm i arbejdstiden
Driftstimer: 2.600 timer

Type Antal Effektoptag
Mgderumsskaerme: 3 0,1 kW
Fladskaerme: 2 0,297 kW
Tiltag:

Installation af teend/sluk ure for skeerme

TBT: 0,09 ar

Besparelse:

7.831-1544 = 5.507 kWh

2*5.507 = 11.014,-

Elforbrug (arligt)
2.628 kWh
5.203 kWh

7.831 kWh

Elforbrug (arligt)
780 kWh
1.544 kWh

2.324 kWh
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Energihandlingsplan

14

Energy Priority List. Transportministeriet

Yarmeforbrug m2 til eget 2 udlei
Transportministeriet (EWht3r) Forbrug m2 udlejet
Krstal for forbrug |
Anviste |
Disse felter beregnes. - besparelse al totalforbru; |
Priser pa
mel. €0z
algifter og ex. [udledning
[krtenhed] | [kg COz¢kWh]
fm” naturgs 0,20592
ki fiermwarme fra KE 056000 138
m3 damp fra KE 138
i el Z,0000 537
[1tim bugas 234
AnslZet besparelse
Reduktion i -
Nuvarende . Fiernvarme S Samlet ansliede | MUeStering -
Projekt nummer Anlzg ID af el EL (kWhtir) o besparelse Simpel TBT
varme (kWhiar) besparelse [kr.tin
0 - - - - - k¥h | v v v
7 FEndiing af ugeskema 36| EE 192 1524 2117 1461 500[ 0.3
z Endiing af ugeskema E 10728 182 258 2730 135 500[0.3
¥ Zndring af ugeskema 362 2125 36 325 45 376 500[ 13
T Fndiing af ugezkema 7| 55 [E [EE 598 X 500 B0 |10
5 Opstart wia drifts signal fra 550 16735 453 12.334 12787 T8 S00[05
3 zuand kantine 40z 1152 118z 2384 500]0.2
7 Isvand stue E=I 635 35 1350 00[04
3 [2 ) 573 T £ D ] [
g Fapimashine stue. T ] [ S 5[ 057
o Kaleskab depot 33 353 353 706 ] ¥
I Frinter PC 5] 0| w00 ; TE0 @‘ ]
3 Fladskarme 7830 5507 5507 0k 000[ 0,05
13 |
14 |
0430 e 2072 50 30714 TEE000] [
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15 Yderligere mulige tiltag
Ventilation. Enkeltrums

| forbindelse med nyinstallationer af udsugning fra toiletkerner eller etablering af ventilation i en-
keltrum, er der pd markedet sma enkeltrums ventilationsanlaeg.

Disse smé ventilationsanleeg udmaerker sig ved at de har en sa hgj virkningsgrad pa genvindingen at
en eftervarmeflade er ungdvendig.

Optimal luftmaengde for stillesiddende arbejde er 10l/sek pr. person (3,6 m3/pr. time)

Tekniske specifikationer

Dimension LxBxD: 300x250x¢110 mm . . .
Tekniske specifikationer
Luftskifte: 15-35 m*h
Dimension LxBxD: 1000x420x160 mm
Temperaturvirkningsgrad: 65 % -
) Luftskifte: 50-115 m3h
FLEE FIETE Temperaturvirkningsgrad: k.
Vgt 14kg Filter: F5
Stremtilslutning: 1% 230 VIB0Hz Veegt 24 kg
Effekt (motor): 23,36 Watt Stremtilslutning: 1230 VI50HZ
Energiforbrug: 1-8 Watt - 0,28 kj/m* Effekt (motor): 50 Watt
Eftervarmeflade: Ikke muligt Energiforbrug: 30-45 Watt—1,41 kjfm*
Lyd: 29_35 dbA Eftervarmeflade: 400 watt (till=g)
Kanaltilslutning: 1@ 170 L ZEEIA
TX 35A har i sjeblikket som standard, onloff styring. Kanaltilslutning: 2x@ 160
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TEKNISKE SPECIFIKATIONER: Y

Dimension Lx D x H: 1200%595%403 mm TEKNISKE SPECIFIKATIONER:

Luftskifte: 60-250 m*h Dimension L x D xH: 2100x1050%665 mm

Yarmevekslerens 80,6 % Luftskifte: 400-1000 m3h

virkningsgard: * Varmevekslerens 80,6 %

Filter: F&s virkningsgard: =

Vgt 32 kg. Filter: F5

Stremiilslutning: 1%230 V/50Hz g Sk

Effekt (mator): 2% 71 Watt Stremtilslutning: 1x 230 Vi50Hz

. i Effekt (motor): 2% 175 Watt
Energiforbrug: 28Watt- 0, 403kjim* ) i
= E— T Energiforbrug: 56 Watt -0,202kj/m*
enarmetiade. DT Eftervarmeflade:; 1250 watt (tillag)

Lyd: 259-35 3 dbA Tt 24.1-34,8 dbA

SETEI S LN ZTEEED Kanaltilslutning: 258315
*Varmevekslerens virkningsgrad er dokumenteret maling *\armevekslerens virkningsarad er dokumenteret maling
i henhold til DS/EN 308 i henhold til DS/EMN 308

Termografering. Brystning

Energihandlingsplan

Der blev forsggt at foretage en termografering af brystningen. Men grundet arstiden viste det sig at
dette var for sent pga. for hgj udetemperatur.

Forsgget skulle vise varmeudstralingen fra brystningen (denne er enkeltstens) og effekten ved en
eventuel montage af en tynd varmereflekterende folie bag radiatorerne samt teetning af vinduerne. Det
anbefales, at dette forsgg gennemfares senere pa aret, nar frosten saetter ind. Det vurderes, at der
kan spares en del varme pa disse tiltag — meget forsigtig vurdering er 3-5% af varmen.
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