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11 MILUOVURDERING AF SAEANKETUNNEL

| de felgende kapitler vurderes virkningerne pa miljget af en ssenketunnel som den faste for-
bindelse over Femern Beelt (kyst-kyst). Virkningerne pa miljget er vurderet bade i anleegs- og
driftsfasen, herunder ogsa virkninger fra tilslutnings- og rampeanlaeg, betalingsanlaeg, etab-
leringen af nye landomrader samt etableringen af tunnelelementfabrikken ved Rgdbyhavn.

Vurderingerne tager, hvor relevant, hgjde for to scenarier for faergedriften pa ruten Redby-
havn - Puttgarden. Et hvor feergedriften indstilles efter abningen af Femern Beelt-forbindelsen, og
et hvor feergedriften opretholdes.

Vurderingen af de potentielle virkninger pa miljget bygger pa den tekniske projektbeskrivelse
(kapitel 4) og pa de eksisterende miljgmaessige forhold (kapitel 10) samt pa 0-alternativet (kapitel
5).

Miljgvurderingerne er gennemfart pa baggrund af det godkendte undersggelsesprogram (Forslag
til miljpundersggelsesprogram for den faste forbindelse over Femern Beelt (kyst-kyst) — VVM
Scoping-rapport, juni 2010) og tilrettelagt, sa de lever op til kravene i de europaeiske direktiver,
herunder VVM-direktivet, fuglebeskyttelsesdirektivet, habitatdirektivet, vandramme-direktivet og
havstrategidirektivet, den danske og tyske implementering heraf og evrig dansk og tysk lov-
givning. Den generelle metodiske tilgang er beskrevet i kapitel 9.

Som en del af kyst-kyst projektet etableres der to nye landomrader langs henholdsvis Lollands
sydkyst gst og vest for Redbyhavn og pa Fehmarns nordkyst umiddelbart gst for Puttgarden.
Landomradet ved Lolland udger i projektet ca. 330 ha, og landomradet ved Fehmarn udger ca.
32 ha. Arealerne er inkl. vandarealer inden for landomraderne. Arealopggrelsen for de nye
landomrader er defineret som det beregnede havbundsareal. Beregnes arealopgarelsen alene
som det omrade, der er over havoverfladen, udger arealinddragelsen for det nye landomrade pa
Fehmarn ca. 14 ha. Det er sidstneevnte tal, der ligger til grund for vurderingerne af det nye
landomrade pa Fehmarns virkninger pa miljget.

Dertil kommer midlertidige pavirkninger af havbunden i forbindelse med etableringen af arbejds-
havnen pa Lolland og adgangskanalen hertil samt det havbundsareal, der direkte bergres af
nedgravningen af tunnelelementerne. Disse arealer udggr i henhold til projektet i alt ca. 270 ha.

| vurderingsafsnittene kan der forekomme afvigelser fra ovenstaende arealangivelser, da hver
enkelt miljgkomponent er vurderet ud fra en worst case-betragtning og ved anvendelse af den
arealafgraensning, der bedst beskriver pavirkningens udbredelse over for den specifikke milja-
faktor. Eksempelvis er der i vurderingen af projektets virkninger pa beskyttet natur pa Lolland
taget udgangspunkt i, at landindvindingen streekker sig fra digekronen, mens der i forhold til
vurderingen af marine forhold generelt er taget udgangspunkt i kystlinjen. Ogsa kystlinjen vil veere
betragtet forskelligt, idet kysten kan betragtes som en kystzone, der straekker sig pa begge sider
af 0 m DNN, og hvor graensen til den gvrige havbund normalt seettes ved -6 n DNN.

Miljgvurderingen omfatter:

e Det marine omrade (kapitel 12)
"Belastninger”
"Hydrografi”
"Vandkvalitet”
"Sedimenter og bundformer”
"Kystmorfologi”
"Plankton og gopler”
"Bundflora”
"Bundfauna”

"Fiskegkologi”
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"Marine pattedyr”

"Fugle pa havet”

"Migrerende flagermus”

"Fiskeri”

"Kulturarv og arkeeologi”

"Materielle goder”

"Lystbadesejlads og friluftsliv”
¢ Lolland (kapitel 13) og Fehmarn (kapitel 14)

"Landskab og jordbund”

"Plante- og dyreliv”

"Kulturarv og arkeeologi”

"Friluftsliv”

"Overfladevand og grundvand”

"Luft og lokalklima”

"Stej og vibrationer”

"Materielle goder”

"Befolkning og sundhed”

Undersggelsesomraderne for miljgfaktorerne varierer, da den potentielle pavirkning kan deekke
forskellige geografiske omrader alt efter miljgfaktorernes karakter. Undersggelsesomraderne
praesenteres sammen med vurderingen. | det marine omrade opereres der desuden, som be-
skrevet og illustreret i metodekapitlet (kapitel 9), med begreberne naerzone og lokalzone, sa vidt
det giver mening for den enkelte miljgfaktor. Naerzonen omfatter projektets arealinddragelse og
en zone pa 500 m rundt om arealinddragelsen, og lokalzonen omfatter omradet ud til 10 km fra
centerlinjen af linjefaringen. Dette er valgt for at opna en bedre sammenlignelighed og feelles
referenceramme for vurderingerne af de forskellige miljgforhold i det marine omrade.

Som grundlag for vurderingerne af ovenstdende emner, er der udarbejdet en raekke seaerskilte
baggrundsrapporter, som dokumenterer den udfgrte miljgvurdering.

Vurderingerne baserer sig desuden pa de baggrundsrapporter, som beskriver de eksisterende
forhold, og som er grundlaget for beskrivelsen af disse forhold i VVM-redegearelsens kapitel 10. Af
baggrundsrapporterne fremgar, hvordan miljgundersagelserne er gennemfart, herunder hvordan
datagrundlaget er tilvejebragt, kortlaegninger er gennemfgart, og hvilken litteratur der er anvendt.
Endvidere baserer vurderingerne sig pa en raekke tekniske baggrundsrapporter, hvoraf det frem-
gar, hvilke vurderinger, der er udfgrt, og hvilke redskaber, metoder og vurderingskriterier der er
anvendt. En samlet oversigt over baggrundsrapporterne fremgar af referencelisten (kapitel 32).

Miljgvurderingen for hvert emne indledes med en praesentation af projektets belastninger. En
efterfglgende vurdering af betydningen af de eksisterende forhold og et afsnit om 0O-alternativet
giver et indtryk af forholdene uden en Femern Baelt-forbindelse. Herefter falger selve vurderingen
af virkningerne i anleegsfasen og i driftsfasen, herunder ogsa virkninger af afledte aktiviteter i
projektets influensomrade, f.eks. den mindre udvidelse af renseanlaegget ved Radbyhavn, som
foretages af Lolland Kommune. | miljgvurderingerne indgar endvidere en beskrivelse af afvaerge-
foranstaltningerne, det vil sige, hvad der er gjort for at undga, nedbringe eller neutralisere skade-
lige virkninger pa miljoet.

Vurderingen af de miljgmeessige konsekvenser af projektet foretages i forhold til de specifikke
miljgforhold, det vil sige i forhold til gkosystemet og dets komponenter. Vurderingerne omfatter
savel en vurdering af virkninger pa de enkelte komponenter og betydningen heraf for gko-
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systemets funktionalitet. Vurderingerne er saledes ikke i udgangspunktet opdelt efter administra-
tive omrader som landegraenser eller Natura 2000-omrader.

| vurderingerne er der lagt vaegt pa, at de ogsa umiddelbart kan danne grundlaget for de specifik-
ke krav, der stilles til vurderingen af de greenseoverskridende virkninger og miljgkonsekvens-
vurderingen i forhold til Natura 2000-omrader og @vrige miljgforhold, som er szerligt beskyttede i
henhold til international, europeeisk eller national lovgivning.

Ud over miljgvurderingens tre hovedkapitler det marine omrade (kapitel 12), Lolland (kapitel 13)
og Fehmarn (kapitel 14) redegeres der i kapitel 15 for en vurdering af projektets rastoffer og
affald og i kapitel 16 for de af miljgvirkningerne afledte sociogkonomiske virkninger. Mulige
virkninger pa Natura 2000-omrader og habitatdirektivets bilag IV-arter er preesenteret seerskilt i
henholdsvis kapitel 17 og kapitel 18.

VVM-redeggrelsen opererer med forskellige typer af kumulative virkninger:
o Kumulative virkninger i forhold til eksisterende belastninger

o Aggregerede virkninger pa specifikke miljgforhold fra projektets forskellige belastninger i
anlaegs- og driftsfasen

o Kumulative virkninger pa miljget i samspil med andre planlagte projekter

Jstersgen og Beelthavet er steerkt pavirket af eksisterende menneskeskabte belastninger, som
pa forskellig made har betydning for havmiljget. Fiskeri, jagt, eutrofiering, forurening med miljg-
gifte, havmglleparker, andre menneskeskabte anleeg og skibstrafik udger de vigtigste af disse
eksisterende belastninger. De eksisterende belastninger er pa forskellig made, og hvor det er
relevant, medtaget i vurderingen. Indledningsvist afspejler kortlaegningen af de eksisterende for-
hold den samlede pavirkning af eksisterende belastninger. Derudover er der for en reekke
komponenter i fastsaettelse af vurderingskriterier taget hensyn til den generelle tilstand for en
given komponent/art. Endelig er de eksisterende belastninger inddraget i de opstillede modeller
og dermed en del af den samlede vurdering. For visse eksisterende belastninger, sdsom belast-
ninger relateret til fiskeri, har det veaeret vanskelligt at integrere disse kvantitativt i vurderingerne.
Her har det saledes vaeret ngdvendigt at foretage kvalitative ekspertskgn. Andre vaesentlige
eksisterende belastninger som f.eks. eutrofiering og iltsvind er derimod integreret i de fysiske og
gkologiske modeller, der er anvendt til at beskrive vaekstforholdene for undervandsvegetation og
muslinger. Belastninger fra eksisterende strukturer som kystlinjer, skibstrafik og havmelleparker
er eksempelvis integreret i de udbredelsesmodeller, der er anvendt til at kvantificere den nu-
veerende udbredelse af vandfugle.

Aggregerende belastninger som f.eks. belastningen af bundflora og bundfauna fra ggede sedi-
mentkoncentrationer i vandet og samtidig @get sedimentation er behandlet som en del af miljg-
konsekvensvurderingen, og vurderingerne inddrager ogsa, hvor det er relevant, de eksisterende
belastninger som en del af de eksisterende forhold (kapitel 10) for at belyse den samlede
menneskeskabte virkning pa den vurderede miljgfaktor.

For en given komponent er der foretaget en fuldsteendig vurdering. Vurderingen af en komponent
pa et hgijt trofisk niveau, f.eks. fugle, er saledes ikke afhaengig af, om omfanget af virkningen pa
andre komponenter, f.eks. fisk er vurderet som veerende lille, middel, stor eller meget stor. Der er
i vurderingen af en given komponent taget udgangspunkt i det faktisk modellerede eller esti-
merede omfang af virkninger af alle de relevante subkomponenter og pavirkninger, som har
indflydelse pa en given komponent.

Som eksempel pa hvorledes modellerne har styrket kvantificeringen af projektets aggregerede
belastninger pa ét gkosystem-niveau, kan naevnes den individbaserede (IBM) energetiske model,
der er blevet anvendt til at estimere konsekvenserne af habitatpavirkninger pa den vigtigste
vandfugleart i Femern Beelt; ederfugl. Den energetiske model beskriver koblingerne mellem
konditionen hos overvintrende ederfugle og deres hovedfgde blamuslinger for herigennem at
kunne kvantificere den samlede virkning af en eventuel reduktion i tilgeengeligt habitat og
fgderessourcer pa tilstanden (overlevelse og kondition) hos fuglene under den fgrste saeson af
gravearbejdet. Modellen har gjort det muligt at vurdere flere pavirkninger/del-scenarier samtidigt:
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Tab af habitatareal grundet arealinddragelsen til anlsegget

Habitatfortraengning omkring linjefgringen og det nye landomrade under konstruktion pa grund
af forstyrrelse

Indirekte virkninger af foragede sedimentkoncentrationer forarsaget af sedimentspildet pa
biomassen af blamuslinger

Direkte virkninger af reducerede lysforhold pa grund af forggede sedimentkoncentrationer.
Ederfugle og faderessourcer blev fijernet i modellen i alle omrader med pavirkede lysforhold
over en defineret teerskelveerdi

Modellernes rumlige og tidslige oplgste estimater pa biomassen af undervandsvegetation og bla-
muslinger har muliggjort vurderinger af de samlede gkosystemeffekter forarsaget af pavirkninger
pa disse marinbiologiske ngglekomponenter. Det har bl.a. betydet, at vurderingen af tilstanden
hos ederfugl under gravearbejdet mere praecist har kunnet tage hgjde for de indirekte virkninger
pa biomassen af blamuslinger. Modellen tager saledes hgjde for:

e Integrering af eksisterende belastninger i vurderingerne

o Estimering af projektets aggregerede belastninger pa ét gkosystem-niveau

o Estimering af projektets samlede belastninger pa hele gkosystemet i Femern Beelt
Kumulative virkninger i forhold til fremtidige projekter er behandlet i kapitel 20.

Klimapavirkninger og klimaaendringer praesenteres i kapitel 19, afvikling af projektet i kapitel 23,
og i kapitel 21 og 22 vurderes projektet i forhold til vandramme- og havstrategidirektivet.

Kyst-kyst projektet vil kreeve store meengder sand og grus, og Femern A/S har i den forbindelse i
konsultation med Naturstyrelsen, udpeget to mulige omrader til sandindvinding pa Kriegers Flak
og Renne Banke. | kapitlerne 24 og 25 praesenteres miljgvurderinger af den mulige rastof-
indvinding pa henholdsvis Kriegers Flak og Ranne Banke.

| kapitel 26 praesenteres en miljgvurdering af en supplerende vandindvinding ved Maribo pa
Lolland. Vandindvindingen skal bl.a. veere med til at sikre den ngdvendige vandforsyning til
projektet.

Til brug for Espoo-processen er der bl.a. udarbejdet en saerskilt redegarelse for projektets graen-
seoverskridende virkninger. Resuméet af denne redegerelse er indeholdt i VVM-redegarelsens
kapitel 27.

Til stette for VVM-redeggrelsens fremstilling af de eksisterende forhold og de mulige miljg-
konsekvenser indeholder VVM-redeggrelsen et visualiseringsbilag (bilag 1) med visualiseringer af
de eksisterende forhold og forholdene under anleegs- og i driftsfasen pa Lolland og Fehmarn.
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